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Resumo: Os SAAEs desempenham papel de crucial importancia para os cidadaos brasileiros.
O servigo de captacdo de esgoto, tratamento e bombeamento de agua sdo tdo basicos quanto
imprescindiveis para niveis de qualidade de vida minimamente satisfatorios. Este projeto
vislumbra a andlise tarifaria e possivel readequacéo tarifaria de um SAAE no estado de MG
visando economia com a fatura de energia. Deve-se também analisar e apontar melhorias no
consumo de energia elétrica, tanto de equipamentos como relacionado a investimentos de médio
e longo prazo. Tambem é proposta a criacdo de um indice de eficiéncia no que tange
principalmente ao consumo de energia elétrica das instalagdes que podera a ser utilizado pelos
SAAEs para nortear a aplicacdo de recursos e propiciar melhoria dos servicos prestados pela
autarquia.

Palavras-chave: SAAEs. Eficiéncia energética. Enquadramento tarifario.

1 INTRODUCAO

Os Servicos Autdnomos de Agua e Esgoto sdo autarquias de orgamento proprio, porém
tem sua administracdo indicada pelas prefeituras. De maneira objetiva, a gua é captada e chega
as unidades de tratamento, onde ela se torna propria para consumo e deve ser bombeada para
as regides das cidades ou ainda para subestacGes elevatdrias para atingir regides mais distantes
ou mais elevadas. Em toda essa cadeia de captacdo, tratamento e abastecimento, existem
conjuntos de bombas e motores elétricos e uma estrutura que demanda grande quantidade de
energia elétrica. Tornar esse consumo mais eficiente e sem desperdicios é fundamental para
aplicar os recursos da autarquia na melhoria dos servicos prestados, impactando positivamente
nas tarifas cobradas (DUTRA, 2005).

Os gastos com energia elétrica representam 25% dos custos de operacdo de um SAAE.
O SAAE Moema-MG gasta em torno de R$26.000,00 com as faturas de energia elétrica de

todas suas instalagGes, sendo o0 maior gasto com a Casa de Bombas, R$16.000,00, que alimenta
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a regido urbana da cidade. Por ter o maior custo de operacéo, a Casa de Bombas ¢ a instalacdo
na qual o projeto esta focado até o presente momento (JAMES, 2002).

Atualmente, a instalacdo é ligada em baixa tensdo a rede elétrica, deste modo é
necessario realizar o levantamento da curva de demanda para a viabilizacdo de um novo
enquadramento tarifario em baixa tensdo ou em média tensdo (13,8 kV). Nestas novas
modalidades existem valores distintos para a energia consumida em horério de ponta e horario
fora de ponta, 0 que deve apontar se a mudanca de enquadramento tarifario € vantajosa. Além
disso, para ser ligado em média tensdo € necessario contratar uma demanda de energia com a
concessionaria e realizar a montagem de uma subestacdo com transformadores abaixadores e
dispositivos de protecdo e medicdo (MAMEDE FILHO, 2017).

2 MATERIAIS E METODOS

Primeiramente, foi realizado um levantamento dos modelos tarifarios vigentes e em qual
a autarquia se encontra além do levantamento de faturas de energia elétrica de suas instalacdes
pertinentes, assim como descreve o item 1 do plano de trabalho.

Para o levantamento da curva de demanda supracitada, foi utilizado o analisador de
qualidade da energia elétrica trifasico ET-5051C, da marca Minipa, equipamento que ja esta
disponivel para uso em projetos de pesquisa no campus. O equipamento foi levado até Moema,
onde foi deixado coletando os dados necessarios entre os dias 22 de maio e 12 de junho. Os 22
dias, nos quais o analisador foi deixado realizando as medi¢cdes na Casa de Bombas, forneceram
dados suficientes para o levantamento da curva de demanda da instalacdo, como € proposto no
item 2 do plano de trabalho.

Foi utilizado para a aferi¢cdo de imagens termograficas dos equipamentos e circuitos em
regime permanente a camera 15, da marca FLIR. Equipamento esse ja adquirido em projetos
anteriores e disponivel para pesquisa no campus, ndo demandando investimento para sua

aquisicao.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Durante a primeira visita, constatou-se que um banco de capacitores estava ligado a

instalacdo da casa de bombas de maneira errada, uma vez que 0 mesmo sempre permanecia

conectado a rede, sem que houvesse nenhuma andlise do valor do fator de poténcia e se havia
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ou ndo a necessidade de corrigi-lo. Deste modo, o banco de capacitores que estava sendo
utilizado foi retirado, €, caso seja necessario, sera ligado novamente de maneira correta.

Colhidos os dados obtidos pelas medicGes do analisador de energia, foi iniciado o
processo de levantamento das curvas de demanda da Casa de Bombas. Notou-se que a bomba
que faz a distribuicdo de agua da regido urbana da cidade tem um regime de funcionamento
bem variado, ligando e desligando vérias vezes durante o dia em curtos intervalos de tempo.
Isso ocorre pois 0 reservatorio de agua € pequeno para atender toda a cidade e necessita ser
reenchido a todo o instante. Essa situacdo mostra-se problematica para mudanca de regime
tarifario, pois as bombas funcionariam normalmente no horario de pico (tarifa mais alta).

Observa-se na Figura 1, como ocorre a distribuigdo de poténcias durante os 22 dias que
o analisador ficou realizando as medidas nas instalagdes da Casa de Bombas.
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Figura 1 - Poténcias ativas e reativas, 26/05/2019
Fonte: Autores (2019).

Nessa mesma instalacdo, foi utilizada a camera 15 nos equipamentos e circuitos em
regime permanente. Apoés a afericdo das imagens térmicas, constatou-se que o motor da bomba
principal estava com uma temperatura razoavelmente alta, algumas partes do motor
ultrapassaram a temperatura de 110°C. Como o motor foi rebobinado, ndo se tem informacdes
precisas de qual a classe de isolagdo térmica a qual ele pertence. Na Figura 2 é apresentada uma

figura da medigéo da temperatura com foco no eixo do motor.
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Figura 2 — Imagem da camera termografica

4 CONCLUSAO

Com o levantamento da curva de demanda, espera-se realizar a proposi¢do de um novo
enquadramento tarifario com analise técnica e econémica, assim como o descrito no item 3 do
plano de trabalho, que diz respeito a proposi¢cdo de um novo enquadramento tarifario com
andlise técnica e econdmica. Alem da analise dos processos e equipamentos principais no que
diz respeito a qualidade, eficiéncia e consumo de energia elétrica a fim de reduzir os custos de

operacgdo da autarquia.
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