ounE 0
BB INSTITUTO FEDERAL Y D,
BBEE Minas Gerais @ %_ S E M P |

BB  Ccampus Formiga " IISEMINARIO D

PROJETO DE UM DEMARRADOR DE PARTIDA PARA ACIONAMENTO DE
MOTORES DE CORRENTE CONTINUA PARA APLICACAO EM
LABORATORIOS DE ENGENHARIA ELETRICA

OLIVEIRA, Paula Vanessa Costal;: CARNEIRO, Marcos Vinicius Silvestre!; COSTA, Sarah
Silveira da’; SANTOS, Mariana Guimaraes dos?

1Estudante do curso de Engenharia Elétrica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas
Gerais (IFMG) - Campus Formiga. E-mail: paulavanessaco@gmail.com, m.viniciussilvestrec@gmail.com,
sarahs.costa@gmail.com
2Professora orientadora do IFMG - Campus Formiga. E-mail: mariana.santos@ifmg.edu.br

Resumo: No momento da partida, os motores elétricos produzem valores de correntes elevadas,
sendo capazes de alcancar, de sete a dez vezes, o valor da corrente nominal da maquina elétrica.
Diante de tal circunstancia, foram desenvolvidos recursos utilizando dispositivos eletrénicos
para reduzir esta grandeza. Um método empregado é o demarrador de partida, o qual utiliza o
chaveamento de resisténcias para limitar a corrente de partida do motor. Portanto, este trabalho
possui como finalidade projetar um demarrador de partida para acionamento de motores de
corrente continua, de modo a ser utilizado em ambientes laboratoriais de engenharia elétrica.

Palavras-chave: Método de partida. Motores de corrente continua. Projeto de demarrador de
partida.

1 INTRODUCAO

O demarrador de partida ¢ um dispositivo composto por equipamentos de controle e
protecao, utilizados para proteger os motores de corrente continua, durante o periodo de partida,
especialmente em casos do acionamento com carga. O intuito deste dispositivo, € impossibilitar
os danos fisicos, causados por correntes de partida excessivas, sobrecargas de longa duragdo e
curto-circuitos (CHAPMAN, 2013).

Os mecanismos utilizados pelo demarrador de partida, para garantir a diminui¢cdo destas
correntes, ¢ a insercao de resisténcias externas em série com a resisténcia interna da armadura
do motor. A medida que o motor acelera, tais resisténcias sdo retiradas do circuito,
possibilitando o controle do fluxo de corrente em niveis aceitaveis, de modo a prolongar a vida
util da maquina.

Essas etapas de inser¢do e retirada das resisténcias devem ser projetadas de acordo com
as caracteristicas de cada maquina. Diante dessa solugdo, este trabalho tem como objetivo,
projetar um demarrador de partida para acionamento de motores de corrente continua, para
emprego em ambientes laboratoriais de engenharia elétrica. O projeto foi desenvolvido

considerando-se o motor de corrente continua, utilizado nas aulas praticas de maquinas elétricas
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do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMQG) - Campus

Formiga.

2 MATERIAIS E METODOS

O projeto foi desenvolvido considerando-se o motor de corrente continua do
Laboratério de Maquinas Elétricas do IFMG - Campus Formiga.

Inicialmente, é realizado um estudo acerca dos métodos de partida de motores de
corrente continua existentes. Com base nas pesquisas bibliograficas realizadas, observa-se que
0 projeto de demarrador de partida é a alternativa mais indicada para o acionamento de motores
de corrente continua com carga, pois trata-se de um método de partida relativamente simples e
de baixo custo.

Utilizando os dados de placa de um motor de corrente continua, foram dimensionados
0S equipamentos necessarios para construir o demarrador, seguindo 0s seguintes passos:

I.  Célculo do valor da resisténcia total (original) do circuito de partida quando a
corrente nominal € maxima;

Il.  Calculo do valor da resisténcia total necessaria para condicionar a corrente
méaxima de partida;

1. Célculo do nimero de resisténcias (nimero de estagios de partida) e valor de

cada segmento para construcdo do demarrador;

IV.  Calculo da tensdo em que cada estagio da resisténcia de partida sera desligado;

V.  Calculo do valor de cada segmento da resisténcia;
VI.  Elaboracédo dos circuitos de comando e forca para acionamento do motor.
O demarrador projetado, € utilizado para o acionamento do motor de corrente continua

no laboratdrio, onde sdo medidas correntes de partidas em diferentes condices.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de placa do motor para o dimensionamento sdo descritos na Tabela 1:

Tabela 1 - Dados de placa do motor de corrente continua

Vt [V] In [A] Imax [A] Ra [Q]

220 2,2 4,4 12

Fonte: Autores (2019).

Os célculos em que cada estagio da resisténcia de partida é removido, assim como as

correntes e tensdes geradas na armadura, utilizando-se o demarrador desenvolvido, séo
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apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Valores calculados para o projeto do demarrador

Ea[V] Ra [Q] la [A]
0 50 4.4
110 50 2,2
165 25 2,2
193,6 12 2,2

Fonte: Autores (2019).

O circuito de carga do demarrador de partida projetado ¢ apresentado na Figura 1:
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Figura 1 - Demarrador de partida projetado para o motor CC
Fonte: Autores (2019).

O circuito de comando elaborado no software CADe SIMU, ¢ visualizado na Figura 2:
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Figura 2 - Circuito de comando
Fonte: Autores (2019).

No que diz respeito a simulacdo dos circuitos de comando e forca, observa-se que a
I6gica de acionamento proposta é adequada e executa as etapas necessarias para realizacdo da
partida utilizando o demarrador. Vale ressaltar que: (i) os tempos parametrizados para os relés
foram escolhidos experimentalmente e foram limitados pelos tempos disponiveis dos relés
existentes no laboratério; (ii) e para as resisténcias do demarrador, foram utilizadas resisténcias
variaveis também disponiveis no laboratdrio, cujos valores foram ajustado aos valores definidos
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no projeto.

4 CONCLUSAO

Neste trabalho, foi desenvolvido um modelo de demarrador de partida para o
acionamento de motores de corrente continua. E importante ressaltar, que para o demarrador
funcionar corretamente, ¢ necessario usar valores de resisténcia especificos e com o tempo de
atuagao bem definidos.

No entanto, mesmo que modelo proposto apresente limitagdes devido aos equipamentos
disponiveis no laboratorio, por se tratar de um método de partida relativamente simples e de
baixo custo, ¢ uma alternativa didatica para ser implantada em laboratérios de engenharia

elétrica.
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