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Resumo: A busca por fontes alternativas de energia e de menor impacto ecolégico tem se
intensificado cada vez mais. Isto se deve ao aumento da demanda energética nacional e mundial,
aliada a necessidade de reducdo no consumo de combustiveis poluidores e ndo renovaveis.
Nesse contexto, o objetivo deste trabalho é realizar um dimensionamento da producéo de biogas
do aterro sanitario de Formiga/MG, contribuindo para que este futuramente possa ser utilizado
como elemento combustivel; em uma planta de geracdo de energia elétrica. Inicialmente
realizou-se um levantamento bibliografico sobre os projetos desenvolvidos no Brasil e no
mundo. Em seguida, foram coletados dados quantitativos referentes ao aterro sanitario de
Formiga, com o intuito de realizar uma anélise técnica do potencial de geracdo de metano a
partir da quantidade de residuos depositados no aterro por meio de simula¢ées em Matlab. De
acordo com os resultados simulados, obteve-se uma quantidade maxima de metano gerado de
aproximadamente 900.000 m3 no ano de encerramento das disposicGes. Estimativas realizadas
apontam que o aterro possui capacidade para a implantacdo de uma pequena planta geradora.

Palavras-chave: Aterro sanitario. Biogas. Residuos solidos urbanos.

1 INTRODUCAO

O consumo de energia elétrica segue em crescimento no Brasil e no mundo. Segundo a
Empresa Brasileira de Pesquisa Energética (EPE) vinculada ao Ministério de Minas e Energia
do Brasil, estima-se que o consumo de eletricidade sera cerca de trés vezes maior no pais em
2050 em comparacdo ao ano de 2015 (EPE, 2016). Visto este crescimento na demanda de
energia elétrica torna-se essencial a busca por novas fontes de energia, com prioridade para a
obtencdo de fontes renovaveis. Em meio a este cenério, a geracao de energia elétrica advinda
do biogas de aterro apresenta-se como uma fonte renovavel que pode contribuir para o
complemento da demanda de energia elétrica.

O aproveitamento do biogas gerado em aterros sanitarios tornou-se, ao longo do tempo,
uma técnica dominada e economicamente atrativa, especialmente no caso de aterros de maior

IX Jornada de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do IFMG-Campus Formiga, 22, 23 e 24 de outubro de 2019
www.formiga.ifmg.edu.br


mailto:ricardo.carpio@ifmg.edu.br

2
MOREIRA, Guilherme; VIEIRA, Thales; EUFRASIO, André; SILVA, Diego; CARPIO, Ricardo. Producéo de
biogas a partir de residuos sélidos urbanos (RSU) para futura aplicacdo em planta de geragdo de energia elétrica:
estudo de caso para o aterro sanitario de Formiga/MG

porte (LEITE; MAHLER; BRITTO FILHO, 2005). O aproveitamento deste recurso, em

consonancia com um bom planejamento de destinacdo dos Residuos Solidos Urbanos (RSU),
pode proporcionar grandes melhorias para o ecossistema, diminuindo, deste modo, 0s impactos
ambientais causados pela liberacdo do metano gerado a partir da decomposicdo anaerdbica da
fracdo organica do lixo. Ao utilizar o biogas para fins energéticos, libera-se o elemento didxido
de carbono (CO2) no processo de combustdo, que por sua vez é aproximadamente 21 vezes
menos agressivo ao meio ambiente que o préprio metano (CH4) contido no biogés de aterro
(GIANNETTI, 2011).

A geragdo de biogas no aterro sanitario cresce ao longo dos anos em que o RSU é
depositado, atingindo seu valor méximo no periodo de encerramento de suas atividades, onde
ndo é mais depositado RSU. Posteriormente, a producdo decai conforme visualizado na Figura
1. A partir da obtencdo da curva de geracdo de biogas é possivel estimar o potencial para

geracdo de energia elétrica (EPE, 2008).

Esgotamento do aterro

.

Quantidade produzida de biogas (m3)

Tempo de deposigdo do RSU (ano)
Figura 1- Curva caracteristica da quantidade de biogas produzida em um aterro

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (2008).
Neste contexto, o objetivo desde trabalho € coletar dados técnicos do Aterro sanitario
de Formiga-MG para realizar projecdes da quantidade de metano produzido, e por fim realizar

uma analise das metodologias empregadas de acordo com a curva de producao de CHa.

2 MATERIAL E METODOS

Para se obter uma modelagem numérica para producdo de biogas em aterros sanitarios,
realizou-se, inicialmente, um levantamento bibliografico com o intuito de identificar as
principais metodologias utilizadas na quantificacdo de biogas produzido em aterros. Dentre as
metodologias estudadas, optou-se por implementar a proposta do Painel Intergovernamental
sobre Mudangas Climéticas (IPCC) (TARZONA, 2010).

Finalmente, levantou-se as informagdes técnicas do aterro sanitario de Formiga com o

objetivo de implementar os algoritmos de célculo de produgéo de biogés por meio do software

IX Jornada de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do IFMG-Campus Formiga, 22, 23 e 24 de outubro de 2019
www.formiga.ifmg.edu.br



3
MOREIRA, Guilherme; VIEIRA, Thales; EUFRASIO, André; SILVA, Diego; CARPIO, Ricardo. Producéo de
biogas a partir de residuos sélidos urbanos (RSU) para futura aplicacdo em planta de geragdo de energia elétrica:
estudo de caso para o aterro sanitario de Formiga/MG

Matlab. Nesse cenério, a projecdo da producdo de metano nos aterros sanitarios é modelada
pela Equacdo 1 (TARZONA,2010):

Qr. =k X Lo X R, X (e7¥(T=9)) (1)
Na Equagdo 1 apresentada, o termo @, corresponde a quantidade de metano produzido
por ano, L, é a constante de geragdo de metano por tonelada de lixo que € estimada em 100 m3/t
devido as caracteristicas organicas do lixo brasileiro, R, € a quantidade de RSU depositado no
respectivo ano, k é a constante de geracdo de metano por ano que depende diretamente da
precipitacdo anual, para a cidade de Formiga que possui indicie pluviométrico superior a 1000
mm anuais o valor indicado para a constante € de 0,04 por ano, T € 0 ano de estudo, x é 0 ano

de disposicdo do RSU.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos dados cedidos pela prefeitura de Formiga/MG, pode-se obter a quantidade
de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) depositados no aterro sanitario desde o inicio de suas
atividades em 2009, conforme visualizado na Figura 2. De acordo com as simulacdes realizadas,

estima-se que o volume de RSU alcance valores superiores a 80.000 m? a partir de 2022.

vvvvvv RSL depositado

Valume de RSU (m?)

vvvvvv Projecdo deRsU
S — depositado

R S R e o
Tempo (anos)
Figura 2 - Volume de RSU estimado do aterro sanitario de Formiga/MG
Fonte: Autores (2019).

Uma vez obtidos os valores de RSU depositados ao longo dos anos, foi possivel simular,
entdo, a producdo anual de biogas estimada. Esses resultados estdo mostrados na Figura 3.

De acordo com os resultados obtidos a projecao indica que 0s anos com maior geragdo
de biogas sdo aqueles proximos ao encerramento do aterro (valor maximo de 900.000 m®em
2034), o qual estéa previsto, pela prefeitura de Formiga, para 2034. Como consequéncia, pode-
se afirmar que as simulacgdes realizadas preveem o perfil da curva de produgdo de biogés de
forma satisfatoria.
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Como nota, acredita-se que o aterro de Formiga possua uma capacidade instalada de 1,2

MW & partir do emprego de um conjunto motor-gerador. Embora essas estimativas sugiram
uma producdo modesta de valores de energia elétrica, um sistema com menor capacidade de
geracdo pode ter um melhor custo beneficio, pois seu aproveitamento completo seria realizado

por um periodo de tempo mais duradouro.

2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045 2047 2049 2051 2053 2055 2057 2059

Quantidade de metano  gerado (m)
@

Tempo (Anos)

Figura 3 - Producdo anual estimada de biogas do aterro sanitario de Formiga/MG
Fonte: Autores (2019).

4 CONCLUSAO

Neste trabalho foi simulado o potencial de geracdo de metano produzido pelo aterro
sanitario de Formiga/MG ao longo dos anos. Utilizando as metodologias de célculo indicadas,
estimou-se que o aterro sanitario possui uma capacidade maxima para gerar até 900.000 m3 de
metano em 2034, o que possivelmente poderia ser utilizado em uma planta de geracdo de
energia elétrica.

Este estudo encontra-se em andamento e como trabalhos futuros, os autores planejam
realizar o levantamento de dados coletados do biogas do aterro sanitario de Formiga/MG com
o intuito de estimar o potencial de geracéo de energia elétrica, bem como o estudo de viabilidade
econdmica sobre a possivel implantacdo de uma planta de geracdo de eletricidade no aterro

citado.
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