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Resumo: Este trabalho introduz um protétipo de arquitetura de comunicacao e apresentacao
de dados entre um dispositivo Raspberry Pl e uma aplicacdo SPA (Single Page Application).
O objetivo da arquitetura é facilitar a criacdo de futuras aplicacdes para a Internet das Coisas.
Nesse caso, o0s testes foram feitos em uma aplicagdo para automatizar funcionalidades
cotidianas de uma biblioteca, assim, foi criado um servigo de autoatendimento para as tarefas
de empréstimo e devolucdo de livros, os quais possuem tags de RFID para identificacao.
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1 INTRODUCAO

Internet das coisas (lIoT — Internet of Things) € um conceito que se refere a
interconexdo digital de objetos cotidianos através da Internet (TANENBAUM, 2011).
Contudo, néo é trivial desenvolver aplicacdes que consigam apresentar informacdes referentes
aos dados gerados pelos mais diversos dispositivos; isso acontece porque esse tipo de
aplicacdo requer um profissional que detenha conhecimento em diversas areas (GSTI, 2016).
Assim, com o objetivo de facilitar o desenvolvimento de aplicacBes desse perfil, esse projeto
apresenta uma arquitetura para conectar dispositivos Raspberry Pl com péaginas Web
modernas, conhecidas como Single Page Application (SPA). Sites sob essa tecnologia pré-
carregam toda a estrutura da aplicacdo na requisicao inicial e, a cada novo pedido, somente 0s
dados necessarios sdo transferidos, economizando assim largura de banda (JADHAV et al.,
2015). Aplicacbes Web neste formato podem ser criadas através de bibliotecas JavaScript,
como o ReactJS. Essa tecnologia foi criada pela equipe do Facebook com codigo aberto e uso
gratuito (KOPPALA, 2018).

Ja o Raspberry Pl é um minicomputador criado sob a arquitetura Von Neumann. Ele
executa um sistema operacional Linux e atualmente é muito usado em 0T para automacao
residencial (VUJOVIC; MAKSIMOVIC, 2015). Ele interage com diversos dispositivos, um
deles é o leitor de tags de RFID ou, traduzindo do inglés, etiqueta de identificacdo por réadio
frequéncia.
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2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia seguida neste trabalho foi inspirada no processo unificado (PU), a qual
prega o desenvolvimento de produtos de software através de ciclos de vida incrementais e
iterativos, em que cada ciclo é formado por quatro fases: Concepcao, Elaboracdo, Construcéo
e Transicdo (MAKINO, 2009). Para a criacdo da arquitetura, essas quatro fases se resumem,
respectivamente, nas tarefas: (1) conhecer melhor os requisitos para desenvolver aplicacdes
voltadas a internet das coisas, (2) estudar e documentar as tecnologias e ferramentas utilizadas
pelo mercado de trabalho, (3) implementar os cédigos de integracdo entre as tecnologias e
ferramentas escolhidas e (4) testar a arquitetura implementando em uma aplicacéo piloto.

Algumas tecnologias utilizadas foram: 1) Redux, o qual é um contéiner de estado para
aplicativos JavaScript. Ele tem a funcdo de conectar os componentes com o Servidor sem
grande acoplamento (RIBEIRO, 2019); 2) Express, framework para desenvolvimento de
servidores Web (RUBENS, 2017); 3) AXIOS, cliente HTTP para Node.js baseado na API
Promise (AXIOS, 2019); e 4) Python, uma das linguagens de programacéo suportada pelo

Raspberry Pl para criagdo de aplicacdes.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Referente a arquitetura, assim que o servidor da aplicacdo Web criada em NodeJS é
iniciada, ele aguarda por uma conexdo do cliente Python, ou seja, espera até que o usuario
aproxime uma tag para a leitura no Raspberry. Do mesmo modo, a aplicacdo SPA se conecta
ao servidor para receber a informacdo da tag. Esta comunicacao é representada pela Figura 1,
nessa arquitetura tanto back-end quanto o front-end da aplicacdo se encontram na mesma
maquina, na qual o primeiro se refere a todas as regras de negdcio, acesso a banco de dados e
seguranca, ja o front-end, é todo o cddigo da aplicacdo responsavel pela apresentacdo do
software (client-side). Se tratando de aplicacfes Web, é exatamente o cddigo do sistema que
roda no navegador (ANDRADE, 2018).
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Figura 1 - Arquitetura de comunicacao entre o servidor, ReactJs e Raspberry Pi
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A Figura 2 mostra o fluxo de dados na maquina servidora quando a SPA recebe o
identificador da tag vindo do leitor. Ao acontecer um evento de leitura da tag, a SPA
comunica com o Redux, que passa os dados ao Axios, este faz requisicbes REST ao banco de
dados, tendo 0 Mongoose como mediador na comunicacdo. Ao receber os dados do banco de
dados pelo Axios, o Redux atualiza os states no Store, para que a SPA ReactJS possa usa-los
na interface grafica.
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Figura 2 - Arquitetura de comunicacdo entre o servidor, ReactJs e Raspberry Pl

Para leitura da tag RFID foram utilizados o Raspberry e 0 médulo RC522 (Figura 3).
A comunicacéo entre eles é realizada com a tecnologia SPI, que tem como caracteristicas ser
serial e sincrona, essa interface periférica serial, que tem um protocolo com quatro linhas de
sinais (SCLK, SSn, MOSI, MISO) (LEENS, 2009). O cddigo e a montagem utilizados para
fazer a leitura da tag RFID foram baseados no repositorio do GITHUB de Ondryas (2018). O
cédigo de leitura da tag RFID utiliza a biblioteca pirc522. Para envio do UID (Unique
Identifier) do RFID foi desenvolvido um algoritmo que utiliza comunicacdo via socket,
responsavel por enviar o identificador Unico da tag para o servidor localizado em outro

computador.

Figura 3 - Montagem do circuito em para comunicacado entre leitor e Raspberry Pl
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4 CONCLUSAO

Nesse trabalho, foi apresentada uma arquitetura de comunicacdo entre um SPA
desenvolvida com o uso de ReactJS e um dispositivo Raspberry PI. A arquitetura foi validada
através da criacdo de uma aplicacdo para autoatendimento bibliotecéario. Contudo, pode-se
concluir que os softwares, frameworks, dispositivos e tecnologias utilizados para construir a
aplicagdo seguindo a arquitetura funcionaram corretamente, a interoperabilidade entre as
tecnologias atendeu os requisitos de desenvolvimento referente a disponibilidade, integridade
dos dados e desempenho. Como foi usado, a interface socket para fazer a comunicacéo entre
Raspberry Pl e SPA, para trabalhos futuros, o protocolo de MQTT pode substituir esse
método, j& que € adequado para aplicacdes I0T, com rede leve e flexivel (YUAN, 2017).
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